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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej -szkota 1.2. Rok budowy 1959
1.3. Inwestor Gmina Niedrzwica Duza 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imie i nazwislﬁo, ul. Lubelska 30 ul. Lipowa 26
ag;; gfj;mespmdenq" kod 24-220 Niedrzwica Duza Niedrzwica Koscielna
- dk . . .
i) Cwpapeda | tel. 81517 50 85 kod  24-220 Niedrzwica Duza
tozsamosci) powiat lubelski
woj.  lubelskie
2. Na.zw.a, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt Elzbieta /\'u.\‘;w/‘sku
Elzbieta Kasperska ul. Ks. Wincentego Granata 21/19
ul. Ks. Wincentego Granata 21/19, 20-489 Lublin
REGON 9461757007
3. Imieg i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
Elzbieta Kasperska
ul. Ks. Wincentego Granata 21/19, 20-489 Lublin
upr. PL WBIA/AE/163/2011 ¢ ik b i:u.'u'{u:'/\ el
tel. 609 585 246
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
2
5. Miejscowosé Lublin Data wykonania opracowania 20.04.2026
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytutowa 1
2. Karta audytu energetycznego 2
3 Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi 5
" inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 9
6 Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny 10
" stanu technicznego
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 11
8. Wybodr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 21
9 Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
" do realizaciji 23
Zatgczniki 25
Zatgcznik 1 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Zatgcznik 2 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Zatgcznik 3 Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji
Zalacznik 4 Zestawienie wskaznikdéw rocznego zapotrzebowania na energie kofcowg i nieodnawialng energie pierwotng dla
cotcwu
Zatacznik 5 Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncows i nieodnawialng energie pierwotng dla
qczni co+cwu+oswietlenie
Zatgcznik 6 Obliczenie stopniodni Sd
Zatgcznik 7 Wyliczenie redukcji zanieczyszczen
Zalacznik 8 Komputerowe wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdinych

wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

N

Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna, murowana

2. |Liczba kondygnadii 2
3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?] 10 364
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2294
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan 0
publicznych przez organy administracji publicznej [mz]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0,0%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 85
9. [Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Kociof|  kociot gazowy,
gazowy,bojlery bojlery
elektryczne elektryczne
10.[Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot gazowy| kociot gazowy
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,22
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek -| -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane " [WI(m?K)]
1. [Sciany zewnetrzne szczytowe 1,335 0,190
2. |Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 1,801 0,147
3. |Strop nad piwnica - -
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,425 0,425
5. |Okna, drzwi balkonowe 2,6 0,9
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 2,5 1,3
7.

Inne

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledni

ajace przerwy w ogrzewaniu

)

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,86 0,96

2. |Sprawnosc¢ przesytu  [-] 0,80 0,96

3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,95

4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,95 0,95

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej o

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,83 0,98

2. |Sprawnosc¢ przesytu  [-] 0,80 1,00

3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji V)

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna,

: mechaniczna | mechaniczna
. . . . nawiewniKi

2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okienne/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 5752 5752
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,55 0,55

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 296,5 202,7
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu [KW] 8,7 8,7

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. 2133 1315

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) V) [GJIrok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
4, ; g 4025 1420
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu Vi) [GJ/rok] 342 232
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace _
" |do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] B
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych )
" |danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] B
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
8. o . . 2 258,4 159,3
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
9. o . . 2 487.,4 172,0
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m*“rok]
10."|Udziat odnawialnych zrodet energii  [%] 0,00 100,00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) vib
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z4/GJ] 86,0 86,0
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac 3 [zZ/(MW m-c)] 0 0
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ? [zt/m?] 21,95 21,95
4. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc ¥ 0 0
[z (MW m-c)]
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z(m? m-c)] 12,58 4,91
6. |Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. |lnne - np.. opfata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z/GJ] 86,0 86,0
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg vin [kWh/ (m2 rok)] 528,9 204,5
2. |EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nicodnawialng energie pierwotng"" [kWh/(m? rok)] 582,8 2654
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 52,3
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 2283
5. [Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 54,53
6. |Uniknieta emisja CO, """ [t CO,/rok] 0,00
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 196 355
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji 4 kW] 32,76
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
brutto
1. |Koszty catkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
. 1X) 2465763
wierszu 2 [z]
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii 4 [z1] 106 580
3. |Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta
energii w fgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, 4,32
montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE %
5. |Premia termomodernizacyjna 8 *) [z1] 0
9. Grant termomodernizacyjny
1. |[Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 65.00
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)] ’
P Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ©OBRPOWIABAJA/NIE ODPOWIADAJA N wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
" |okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
3. [Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego ® **) [z1] 0,00
10. Premia MZG i grant MZG °
1. |Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego M w budynku
spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt3"
2. |Wysokosé¢ premii MZG [z1]
3. |Wysokos¢ grantu MZG 4 []
4. |Wysokos¢ premii MZG tacznie z warto$cig grantu MZG [2]
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11. Inne

1. |W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysokosprawna kogeneracja

Budynek JESF/NIE JEST N wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

Przedsigwzigcie STANOWH/NIE STANOWI N przedsigwziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Bl IS B

Z audytu energetycznego WYNIKA/NI[LW—¥NH4A7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i

art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy "%

1) Uz [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii
w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowey.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

3) Stafa opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4) Jedli dotyczy

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa
w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

*)  Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy
**)  10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto
***) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto

Objasnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetycznego budynku podanym w Rozporzgdzeniu dot.
audytow

)  Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania ciepta poszczegolnych przegréd przed i po termomodernizacii

1) Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

Ill) Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu przygotowania cwu podano w zatgczniku nr 3.

V) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku nr 2

V) Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w zatgczniku 8
(uwaga - przy tym zatgczniku powinny sig znalez¢ wydruki z programu komputerowego lub arkusza kalkulacyjnego z petnymi
obliczeniami - nie tylko zestawienie)

VI) Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 3
VII) Obliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1

VIIl) Obliczenie wskaznikow EK i EP oraz emisje CO, na ogrzewanie zamieszczono w zatgczniku 4, na przygotowanie cwu w
zalgczniku 5, a zestawienie wskaznikéw w zatgczniku 6

IX) Obliczenie kosztéw brutto zamieszczono w pkt. 7.4.2
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Dokumentacja -inwentaryzacja budowlana
Inwentaryzacja fotograficzna

3.2. Inne dokumenty
Normy i rozporzadzenia:
¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkow — Dz.U.2022 poz. 438, z pézniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.
¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z
pozniejszymi zmianami. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z pozniejszymi zmianami.
° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z pézniejszymi
zmianami. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.
¢ Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczeh.”
¢ Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt —
Metody obliczania” .
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajgce informaciji

Przedstawiciele Inwestora

3.4. Data wizji lokalnej
26.03.2026 r.
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
- Zmniejszenie zapotrzebowania na energie koncowa o minimum 25%
- Zmniejszenie zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng o minimum 30%
- Wykorzystanie dostepnych form dofinansowania.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* modernizacja systemu grzewczego
» ocieplenie scian zewnetrznych
* wymiana okien,
*  wymiana drzwi,
. ocieplenie stropu,

* modernizacja ukfadu oswietlenia wbudowanego,
* montaz instalacji PV wraz z magazynem energii.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢

Gmina Niedrzwica Duza

Przeznaczenie budynku

Uzytecznosci publicznej

Adres ul. Lipowa 26, Niedrzwica Koscielna; 24 - 220 Niedrzwica Duza
Budynek wolnostojgcy
Rok budowy 1959

Technologia budynku

Tradycyjna murowana

1 |Powierzchnia zabudowana

[m?]

1760

12

Budynek podpiwniczony

nie

2 |Kubatura budynku

[m’]

11134

13

Liczba klatek schodowych

galerii

Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na
poddaszu uzytkowym lub w piwnicy i
pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych,
szyboéw, wind, otwartych wnek, loggii i

10 364

4 |Powierzchnia budynku

14

Liczba kondygnaciji

5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan

Powierzchnia uzytkowa stuzaca

6 [wykonywaniu zadan publicznych

przez organy administracji publicznej

15

Wysokosc¢ kondygnacji w swietle [m]

3,2

Powierzchnia korytarzy +klatek
schodowych

655

Powierzchnia pomieszczen
8 |ogrzewanych na poddaszu
uzytkowym

16

Liczba uzytkownikow

85

Powierzchnia pomieszczen
ogrzewanych w piwnicy

1824

17

Liczba mieszkan

10

Powierzchnia ustugowa pomieszczen
ogrzewanych

1

-

Powierzchnia ogrzewana budynku

2294

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych

4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek wybudowany w technologii tradycyjnej. Sciany zewnetrzne wielowarstwowe murowane z bloczkéw
betonu komoérkowego, otynkowane, nieocieplone. Strop zewnetrzny nieocieplony.

Okna w ramach PCW, podwojnie szklone, w ztym stanie technicznym. Warto$¢ wspétczynnika przenikania
ocenia sie na U=2,5 W/(mzK). Drzwi zewnetrzne U=2,5 W/m?K w ztym stanie technicznym

. UK
Lp. Opis WI(mZK)
1 Sciany zewnetrzne 1,335
2 Dach 0,147
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Zamowiona moc cieplna na co [kW] -
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 296,49
4. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 8,7
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu [GJ] 2133
ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
6 |grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu [GJ] 4025
ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
7 opfata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesigecznie zZt/MW 0,0
opfata zmienna (za cieplo + przesyt) wg licznika zt/GJ 86,0
optata abonamentowa miesiecznie zt 8,5

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

1. | Typ instalacji

Ciepto z kotta gazowego

2. |Parametry pracy instalacji

70/50 °C

3. |Przewody w instalaciji

Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, bez
zaworéw podpionowych . Przewody poziome izolowane (zty stan
izolacji), pionowe nieizolowane. Ogdlnie zty stan techniczny.

godzin na dobe

Modernizacja instalacji po roku 1984

4. |[Rodzaje grzejnikéw Panelowe,
5. |Ostoniecie grzejnikéw Czesciowo
6. |Zawory termostatyczne Czesciowo
7. |Zabezpieczenie Brak

8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba 5/12

9.

Tak - Wymiana kotta gazowego

Wartosci wspotczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,86
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng Na'NeNs Niot 0,53
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,95
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95

Uzasadnienie przyjetych wspoétczynnikow sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejgcy

Sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

Ciepto z kotta gazowego

Sprawnos$¢ przesylu ny 4

Przewody z czesciowym brakiem izolacji ciepinej

sprawno$c regulacji i wykorzystania ny e

Grzejniki zeliwne, regulacja centralna, czesciowo z regulacja
miejscowg

sprawno$¢ akumulaciji ny, s

Brak zbiornika buforowego

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy

Obnizenie nocne
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie isthiejacym

1. |Rodzaj instalaciji

Ciepta woda przygotowywana jest w dwojaki sposob: w
czesci starej -elektryczne podgrzewacze; w czesci
dobudowanej z kotta gazowego.

2. |Piony iich izolacja

Jest izolacja

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Brak

4. [Zbiornik akumulacyjny

Brak

Wartosci wspoétczynnikdw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,83
2 |Przesytanie ciepta Naw 0,80
3 [Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Mgy Naw ™ New Nsw = Ntotw 0,66

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikbéw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos$¢ wytwarzania ciepta ny g

Kociot gazowy, podgrzewacze elektryczne

sprawnos¢ przesytu Ny g

Centralne przygotowanie, obiegi izolowane

sprawnos$¢ akumulacji n, s

Brak zbiornika

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 5752
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

2
przegroda U [Wi(m"K)]
istniejace wymagane
Sciany zewnetrzne 1,335; 0,752 0,20
Stropodach 1,8;0,512; 0,137 0,15

Wspbdtczynniki przenikania ciepta dla przegréod zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Przegrody nie spetniajg warunkéw ochrony cieplnej budynku. Sciany zewnetrzne i dach przewidziane do
docieplenia.

5.2. Okna i drzwi

2
przegroda — U [Wi(m~K)]
istniejace wymagane
drzwi zewnetrzne 2,5 1,3
okna zewnetrzne 2,5 0,9

Ogdlny stan techniczny okien jest zty - stolarka nieszczelna i wypaczona. Stan techniczny drzwi zewnetrznych
jest zty. Wspétczynniki przenikania ciepta dla okien i drzwi sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.3 System grzewczy
Instalacja centralnego ogrzewania posiada szereg wad wynikajgcych z przestarzatych rozwigzan technicznych
oraz z dtugoletniego uzytkowania. W szczegdélnosci:
- kociot gazowy nieefektywny;
- grzejniki zakamienione, co powoduje spadek ich zdolnosci emisyjnej, sladowo wystepujg ogniska korozji,
brak zaworéw termostatycznych;

- przewody sg zarosniete kamieniem kottowym, sladowo wystepujg ogniska korozji; izolacja termiczna
w piwnicy jest w ztym stanie technicznym, miejscowo wystepujg ubytki izolacji termiczne;.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej zasilana jest kotta gazowego, stan techniczny niedostateczny.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje
do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

Lp. Rodzaj usprawnienia Sposob realizaciji
1 2 3
Docieplenie scian zewnetrznych.
Wymiana drzwi zewnetrznych
1. |Przegrody zewnetrzne

Ocieplenie stropu weing mineralng

Wymiana okien zewnetrznych

Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Konieczna kompleksowa wymiana instalacji grzewczej.
Wymiana kotta gazowego na kociot gazowy
kondensacyjny. Wymiana grzejnikow i montaz zaworéw
termostatycznych. Montaz automatyki pogodowe;.

Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.w.u.

Zmiana sposobu przygotowania cwu na indywidualne
podgrzewacze elektryczne.

Podwyzszenie sprawnosci oswietlenia
wbudowanego

Wymiana opraw oswietleniowych na energooszczedne
typu LED. Modernizacja instalacji elektycznej oraz
rozdzielnic elektrycznych w niezbednym zakresie.

Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii

Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

ST W stanie Po termo- .
Wyszczegoélnienie . jedn.
obecnym modernizacji
two 20,0 20,0 °c
two 8,0 8,0 °c
te -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 20°C 3825 3825 dzienKa
Oom, Oim, zH(MW'mc)
O, Op, 86,01 86,01 ZHGJ
Apo, Aps, 8,50 8,50 zt/m-c
Stawki gazu ziemnego Cena Jednostka
jednostkowa
Optata za gaz ziemny 3,15 zHm’
Warto$¢é opatowa 36,62 MJ/m’
Cena jednostkowa energii cieplnej 86,01 zl/GJ
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie scian z uzyciem styropianu o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031  W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

A =

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

1701,50 m?
Ao, = 173553 m?

Lp. Omoéwienie Jedn. ist‘nsittjj:cy 1 Warizanty 3

1 ;-:;ruboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.12 0.14 0.16
2 [Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,87 452 5,16
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,749 4,620 5,265 5,910
4 |Qpy, Qq, = 8,64-10°-Sd-A-U, GJ/a 750,7 60,7 53,4 475
5 |dous Gru =107 A*(to-t,0) U, MW 0,0909 0,0147 | 0,0129 | 0,0115
6 §°o‘::Zigosjgﬁj‘;gfff;(‘::jz_zmom Zlla 59345 | 59973 | 60481
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 460 480 510
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 798 344 | 833 054 | 885120
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 13,45 13,89 14,63
10|U,, U4 W/m?K 1,335 0,216 0,190 0,169

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" oraz cen lokalnych. Koszt
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayoszt)

Wybrany wariant : 2 (Koszt : 833 054 zi SPBT= 13,9 lat
Do kosztu dodano koszt ocieplenia $cian fundamentowych
koszt docieplenia $cian zewnetrznych 833 054
koszt hydroizolacji $cian fundamentu 100,85 m 52 000
RAZEM 885 054
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybdér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Strop
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 20720 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Asz=  2072,0 m?

Opis wariantéow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu z uzyciem wetny minetalnej o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspodtczynnika U < 0,15 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktoérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspoétczynnika U < 0,15 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. ist:it(:j:cy 1 War;anty 3

1 §=rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.18 0.2 0,22
2 [Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,63 6,25 6,88
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,555 6,180 6,805 7,430
4 |Qqy, Q;, = 8,64:10°-Sd-A-U, GJ/a 1233,2 55,5 50,3 46,2
5 |dou, Aru =10 - A¥(tyo-tyo) U MW 0,1493 0,0134 | 0,0122 | 0,0112
6 ig‘::*‘(S:;Zi‘)’g;i‘;:‘ﬁf:’l‘:‘;om ZHa 101291 | 101738 | 102 091
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 240 260 290
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 497 280 | 538 720 | 600 880
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 4,91 5,30 5,89
10|U,, U, W/m2K 1,801 0,162 0,147 0,135

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" oraz cen lokalnych. Koszt
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

okien i drzwi (Ayoszt)

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 538 720 zt SPBT= 5,3 lat

Str. 13



7.3. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien zewnetrznych

Dane: A

Vnom

powierzchnia okien

= 295,04
= 2643

m?
m%h

— *
V ob1 = Vpn.t2s31* Cm

VPN-12831
Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o wymaganym przepisami wspotczynniku U:

= 5182

m°h

Cw

=1

wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 1,0 W/m2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 0,9 W/m2*K
wariant 3: okna o wspolczynniku U= 0,8 W/m2*K
ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m%K 2,6 1,0 0,9 0,8
Cr - 1,00 0,85 0,85 0,85
2 (Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji : . . .
potezy Yl yiacl C. - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 254 98 88 78
4 |2,94*10°°C,*C,*V,,o,n*Sd GJ/a 297 253 253 253
5 |Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 551 351 341 331
6 |10°*A ,*(tyo-tzo)*U MW 0,0307 0,0118 0,0106 0,0094
7 13,4*107*Vpy *(two-tzo) MW 0,0705 0,0705 0,0705 0,0705
8 |do, 91 =(6) +(7) MW 0,1012 0,0823 0,0811 0,0799
9 Roczna oszczednos¢ kosztow rok 17 202 18 062 18 922
z
AO,, = (Qou-Q1y)O0:+12(q0u-A1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nk zt 1500 2100 2 220
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 442 560 619 584 654 989
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
13 [Koszt N, +Nok zt 442 560 619 584 654 989
14|SPBT = (Ny+N,)/AO,, lata 25,73 34,30 34,62
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu SEKOCENBUDu oraz cen lokalnych
Wybrany wariant : 2 Koszt : 619 584 zi SPBT= 34,3 lat
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7.4. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia
polegajacego na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane: Adrz= 26,09 m?
Vnom= 115 m3/h
V obi = Vpno12s31™ Cm

Venoizgs= 115 mPh

powierzchnia drzwi

Opis wariantéow usprawnienia

Cu= 1

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi o wymaganym przepisami wspétczynniku U:

wariant 1 : drzwi o wspdlczynniku U= 1,5 W/m?K
wariant 2: drzwi o wspélczynniku U= 1,3 W/m?K
wariant 3: drzwi o wspolczynniku U= 1,1 W/m2K
. Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Wspélczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,6 1,5 1,3 1,1
Cr - 1,00 0,85 0,85 0,85
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji . . . .
polezy v viacl Cnl - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,,,*U GJ/a 22 13 11 9
4 (2,94*10°°C,*C,*V,om*Sd GJ/a 13 11 11 11
5 |Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 35 24 22 20
6 |10°* Ay *(two-t,0)*U MW 0,0027 0,0016 0,0014 0,0011
7 13,4*107*Vpy *(tyo-ts0) MW 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016
8 |90, 91=(6) *+(7) MW 0,0043 0,0031 0,0029 0,0027
Roczna oszczednos$é kosztow
9 t/rok 946 1118 1290
AO,, = (Qou"Q1y)0:+12(qou-G10)Om #ire
10 |Koszt jednostkowy drzwi N, zt 2100 4 500 4770
11|Koszt wymiany drzwi Ny, zt 54 789 117 405 124 449
12(SPBT = N4,/AO,, lata 57,91 105,00 96,46
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m2wg katalogu SEKOCENBUDu i ceny rynkowe.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 117 405 zt SPBT= 105,0 lat
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7.5. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane:

Qoeo= 21335 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego

1
2
3

Grzejniki zeline i panelowe w ztym stanie technicznym
Instalacja zakamieniona
Braki w izolacji na przewodach zasilajgcych

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosé systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje
do wymagan technicznych:

Lp. opis ilos¢ | cena jedn. koszt

1 Wymlaq? grzejnikow wraz z pracami niezbednymi 1 97000 97000
instalacji

2 |Uzupetnienie izolacji na przewodach zasilajgcych 1 8 500 8 500

3 |Ptukanie instalacji c.o. 1 7 000 7 000

4 Wymiana 2 !(OHOW gazowych na kotly gazowe 1 84 000 84 000
kondensacyjne

| RAZEM zt 196 500

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspodtczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed
1 sprawnos¢ wytwarzania Ng = 0,86 Nw= 0,96
2 |sprawnos¢ przesytu Ng= 0,80 Np = 0,96
3 [sprawnos$c regulacji i wykorzystania Ne = 0,77 n= 095
4 |sprawnos¢ akumulaciji nNs= 1,00 Ne = 1,00
5 [sprawnos$c¢ catkowita systemu Ntot = 0,53 n= 0,88
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 0,95 W = 0,95
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,95 wg= 0,95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis istniejacy

Wartosci dla budynku - stan

Wartosci dla budynku - stan po

modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g kociot gazowy

kociot gazowy kondensacyjny

sprawnos$c¢ przesytu ny 4

izolacji cieplnej

przewody z czesciowym brakiem

przewody poziome i pionowe izolowane

sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania regulacja centralna, z czesciowg

r]H,e

regulacjg miejscows;

regulacja centralna i miejscowa

sprawno$¢ akumulacji n, s

brak zbiornika buforowego

bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciagu doby wy

praca ciggta

zmniejszenie nocne i tygodniowe ogrzewania
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7.5.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omoéwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,29649 0,207
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok| 2133,47 1315,15
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Mgy - 0,53 0,88
4  |Obnizenie nocne - 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,95 0,95
6 S\iig;;%ﬁ?ei?ggt;z;zsvwnzgﬁ stfeifr’gfjoir;)?zpe?\t/\r;?nbiywccca)grzzewaniu GJ/rok 3633 1349
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 312 466 116 024
8 |Roczna opfata stata zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament zt/rok 8,5 8,5
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 312 474 116 033
11 |R6znica zt/rok 196 441
12 |Koszt zt 86 000
13 |SPBT lat 04
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7.6. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢

systemu oswietlenia

Dane:

llos¢ opraw 250 szt.

Moc opraw ok. 15192 W

Moc opraw po modernizacji ok. 6000 W

. L. Wymiana opraw oswietleniowych
Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
1. |Moc zainstalowanych opraw w 15192,0 6 000,0
2. |Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu roku h 2 250,0 2 250,0
kWh 34 182,0 13 500,0
3. |Zapotrzebowanie energii Q
GJ 123,06 48,60
kWh 20 682,0
4. |Oszczednos$¢ energii -
GJ 74,5
5. |Koszt energii zt 324729 12 825,0
6. |Oszczednosé kosztéw A Qel = Q0 - Q1 zt 19 647,9
7. |Koszt przedsiewziecia Neo zt 115 000,0
8. [SPBT lata 5,85
Cena energii 0,95 zt’kWh
elektrycznej

Przy wykonywaniu modernizacji oswietlenia dla prawidtowej pracy instalacji nalezy wymieni¢ przewody
aluminiowe instalacji elektrycznej oraz skrzynki rozdzielcze. Koszt tego przedsigwzigcia uwzgledniono

przy modernizacji oswietlenia.
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7.7. Obliczenie istalacji PV

Inwestycja obejmuje budowe mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy

W tabeli ponizej zestawiono zmiany dotyczgce oszczednosci energii przy zastosowaniu fotowoltaiki

- produkcja roczna instalacji

CaTROWITE ndatgZerice

promieniowania stonecznego w

miesigc stacji meteorologicznej Lublin
Radawiec na 1m? powierzchni w
Wh
styczen 23726
luty 30712
marzec 62222
kwiecien 101953
maj 130681
czerwiec 162357
lipiec 153205
sierpien 133617
wrzesien 83332
pazdziernik 47717
listopad 25356
grudzien 19789
suma 974 667,00

9,98 kWp
9081,8 kWh

Przy obliczaniu iloéci wytworzonej energii
elektrycznej uwzgledniono sprawnosé
paneli fotowoltaicznych na poziomie 18%

i sprawnosc¢ konwertera =0,95.

Pobor energii elektrycznej

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po

. . N , ) kWh 0,00 9 081,80

1. Energia elektryczna z instalacji fotowoltaiczne;j
GJ 0,00 32,69
2. Koszt energii zt 0,00 9 989,98
3. Oszczednosé kosztow energii A Qel = Q0 - Q1 zt 9 989,98
4. Koszt przedsiewziecia Neo zt 106 580,00
5. SPBT lata 10,67
Srednia cena en. elektr. brutto 1,10 zt/kWh

Ze wzgledu na zacienienia zaleca sie montaz optymatyzatoréw mocy w celu dokonywania pomiaréw wydajnosci
poszczegdlnych paneli fotowoltaicznych.
Cena uwzglednia magazyn energii 10 kWh.
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7.8. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci

SPBT
Lp. Rodzaj i zakres t.Jspra'wnlenla Planowane koszty robot, SPBT lata
termomodernizacyjnego zt

1 2 3 4

1. [Modernizacja instalacji co 196 500 0,4

2. |Ocieplenie stropu 538 720 5,30

3. |Ocieplenie $cian zewnetrznych 833 054 13,9

4. [Wymiana okien 619 584 13,9

5. [Wymiana drzwi zewnetrznych 117 405 105,0

RAZEM 2 305 263

dzialania zwigzane z poprawa efektywnosci energetycznej nie zwigzane z oszczednoscia
energii cieplnej

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane :;)szty robot, SPBT lata
1 2 3 4
1. |Modernizacja o$wietlenia 115 000 5,85
2. |Montaz instalacji PV 106 580 10,67
3. |System Zarzadzania Energig 43 000
RAZEM 264 580
LACZNIE 2 569 843 z

W tym koszty niekwalifikowane:
wymiana kottéw gazowych na kotty gazowe
kondensacyjne

84 000 zt
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8. Wyboér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

a.
b.
c.

8.1. Okreslenie wariantow przedsiewzigé¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5
1. |Modernizacja instalacji co X X X X
2. |Ocieplenie stropu X X X X
3. |Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X
4. |Wymiana okien zewnetrznych X X
5. |Wymiana drzwi zewnetrznych X

8.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszty brutto

Zakres ulepszen ws:hodzqcych Wl Koszt wariantu Koszt .dokumentacu Koszt catkowity
Lp. sktad wariantu i audytu
. . [z1] [z1]
termomodernizacyjnego [zH]

1.%) |1+2+3+4+5 2 569 843 2500 2572343

2. [1+2+3+4 2187 858 2500 2190 358

3. [1+2+3 1568 274 2 500 1570774

4. |1+2 735 220 2500 737720

5 196 500 2500 199 000

Do wariantu pierwszego dodano koszty modernizacji instalacji oswietlenia i montazu instalacji PV oraz SZE.
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8.3. Obliczenie oszczednosci kosztéow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O. C.W.U. C.0. + c.w.U. Zmiana
warianty Qco 0
1 plata 2 2 Optata Optata
Aco ) wg 0b|.1) n Wy QoxWy / M c.o. Yewu ) Qcwu ) C.W.U. Aco * dewu | Qco + Qowy C.0.+C.W.U. AQco+cwu |Oszczedn.| Oszczedn.
MW GJ/rok GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zl/rok %
1 0,2027 | 1315,15 | 0,880 | 0,95 1420,0 [ 122 131 0,0087 232 19 954 0,2114 1652 142 085 2715 233 511 62,17%
2 0,2074 | 1349,92 | 0,880 [ 0,95 1457,0 | 125313 | 0,0087 232 19 954 0,2160 1689 145 267 2678 230 328 61,3%
3 0,2215 | 1456,85 | 0,880 [ 0,95 1573,0 [ 135290 | 0,0087 232 19 954 0,2302 1805 155 244 2 562 220 352 58,7%
4 0,2504 | 1715,18 | 0,880 [ 0,95 1852,0 [ 159286 | 0,0087 232 19 954 0,2590 2084 179 240 2283 196 355 52,3%
5 0,2965 | 2133,47 | 0,880 [ 0,95 2303,0 | 198076 | 0,0087 232 19 954 0,3051 2535 218 029 1832 157 566 42,0%
is(t)r;isetjzlr::y 0,2965 | 2133,47 | 0,530 | 1,00 4025,0 | 346 181 0,0087 342 29 415 0,3051 4367,0 375 595

I:I wariant wybrany do realizacji

1
). wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pro - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

2 - wyniki wg zatgcznika nr 2
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9. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

9.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace.
1. Modernizacja instalacji c.0. obejmujgca

- wymiane grzejnikdw na panelowe

- montaz zaworéw termostatycznych

- wymiane zaworéw podpionowych

- wymiana 2 kottéw gazowych na kotty gazowe kondensacyjne

- inne niezbedne prace na instalacji c.o.

2. Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031 W/mK, grubosci 14
cm, metodg bezspoinowg lekko mokrg, wykonczenie tynkiem mineralnym. Koszt obejmuje wykorczenia obrébki
blacharskie;j.

3. Ocieplenie stropu weing mineralng (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,032 W/(mK)), o grubosci minimalne;j
20 cm.

4. Wymiane istniejgcych okien w czesci szkolnej na nowe ze stolarkg PCV, trzyszybowe o catkowitym wspétczynniku
przenikania ciepta U = 0,9 W/m?K.

5. Wymiane istniejgcych drzwi na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m3K.

6. Wymiana opraw oswietleniowych zarowych oraz swietldwkowych na energooszczedne typu LED o cieptej
temperaturze barwowej. Wymiana opraw i dobor mocy zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi zapewnienia
odpowiedniego natezenia o$wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach. Modernizacja instalacji elektrycznej w
niezbednym zakresie - wymiana instalacji oraz rozdzielnic.

7. Montaz instalacji PV o proponowanej mocy zainstalowanej 9,92 kWp wraz z magazynem energii ok. 10 kWh.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia zacienienia paneli zaleca sie montaz optymalizatoréw mocy w celu dokonywania
pomiarow wydajnosci poszczegdlnych paneli fotowoltaicznych. Wymiana instalacji elektrycznej oraz rozdzielnic w
niezbednym zakresie.

8. Wprowadzenie Systemu zarzadzania energig obejmujacy instalacje ogrzewania, oswietlenia i PV.

9.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

KOSZT BRUTTO
. . Koszt
Lp. Opis Obmiar Cena jedn. catkowity
m?szt./kpl | zHm?, zliszt, zt/kpl zt
1 |Modernizacja instalacji co - 196 500 196 500
2 |Ocieplenie stropu 2072,00 260 538 720
3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 1735,53 480 833 054
4 |Wymiana okien zewnetrznych 295,04 2100 619 584
5 [Wymiana drzwi zewnetrznych 26,09 4 500 117 405
SUMA 2 305 263
Roboty dodatkowe
1 |Modernizacja oswietlenia 1,00 115 000 115000
2 |Montaz instalacji PV 9,98 106 580 106 580
3 |SZE 1,00 43 000 43 000
4 |Koszt audytu energetycznego 1,00 2500 2500
SUMA 267 080
Koszt catkowity brutto 2572 343
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9.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Roczne Procentowa oszczednosé
L Wariant przedsiewzigcia Koszty catkowite oszczednosci zapotrzebowania na energie
P: termomodernizacyjnego [z] kosztow energii (z uwzglednieniem
[zt/rok] sprawnosci catkowitej)  [%]
1 2 3 4 5
Modernizacja instalacji co
Ocieplenie stropu
Ocieplenie $cian zewnetrznych
1 |Wymiana okien zewnetrznych 2572343 233510,76 62,2%
Wymiana drzwi zewnetrznych
Modernizacja o$wietlenia
Montaz instalacji PV
Modernizacja instalacji co
Ocieplenie stropu
2 Ome;?Ienle slc:lan zewnetrznych 2190 358 230 328,48 61.3%
Wymiana okien zewnetrznych
Modernizacja instalacji co
3 |Ocieplenie stropu 1570774 220 351,59 58,7%
Ocieplenie $cian zewnetrznych
Modernizacja instalacji co
4 |Ocieplenie stropu 737720 196 355,46 52,3%
5 Modernizacja instalacji co 199 000 157 566,01 42.0%

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy wymagania okreslone w art. 3 ustawy,
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Zatacznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6
Zatacznik 7

Zatgcznik 8

ZAtACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koricowg i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisje CO2 dla co+cwu

Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koricowg i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisje CO2 dla co+cwu+oswietlenie

Obliczenie stopniodni Sd
Redukcja emisji

Komputerowe wyniki obliczerh sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegodlnych wariantow termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - V..

. . Powierzchnia, Wskaznik, tqczpe ap.
Typ pomieszczenia 5 3 2 powietrza w
m m7/(sm*) 3
m~/h
Lokale uzytkowe 2294 0,00032 2643
LACZNIE V,om 2643

* Budynek wybudowany przed 1990 r., bez przeprowadzonej termomodernizaciji, bez wiatrotapu

Strumien dodatkowy

Budynek bez przeprowadzonej préby szczelnosci, bez wymiany okien

. i Kubatura ogrz., Krotnosc taczpe ap.
Typ pomieszczenia 3 i P powietrza w
m wymian , h 3
m~/h
Lokale uzytkowe 10 364 0,3 3109
LACZNIE Vi 3109

Zalacznik 1

Minimalny strumien powietrza wentylacyinego wg Rozporzgdzenia dot. $wiadectw (V.. +Vi¢) - DO KARTY AUDYTU

Lokale uzytkowe 5752
Klatka schodowa 0
Razem 5752
Kubatura wentylowana budynku V= 10 364
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,55
Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
, , Kubatura ogrz., Krotnos¢ tacz.ne ap.
Typ pomieszczenia 3 . P powietrza w
m wymian , h 3
m>/h
Lokale uzytkowe 10 364 0,5 5182
LACZNIE Vpy.12631 5182

m®h
m°/h

m®h
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Zafgcznik 2

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka istfitee};cy mosdt:rnniz c;cji Uwagi
(1) (2 Q) 4 ®)

ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos$é wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm3/(m2*dzier’1) 1,6 1,6
powierzchnia ogrzewana Ay m? 2294 2294
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,9 0,9
liczba dni w roku tg dzien 365 365
gc;;:*zkn:*tjjzootgz;t;cé\gg;le ciepta uzytkowego Qy ng=Vew "Ar*Cy, " P*(Bcw KWhitok 63 148 63 148
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny, g - 0,83 0,98
sprawnos¢ przesytu cieptej wody n,, 4 - 0,80 1,00
sprawnos¢ akumulacji n,, s - 1,00 1,00
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita Ny, ot - 0,664 0,98
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/rok 95102 64 437
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw GJ/rok 342 232
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK, kWh/(erok) 41,5 28,1
Energia pomocnicza :
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 1008,6 1008,6
Wspélczynniki nakladu na nieodnawialng energie pierwotna
ciepta z kotta gazowego - 1,1
- dla energii elektryczne;j - 2,5 25
Roczne zapotrzebowanie na energie¢ pierwotng Q p,4 kWh/rok 107 134 163 614
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EPyy kWh/(mzrok) 46,7 71,3
Emisja CO, :
Wskazniki CO2
ciepta z kotta gazowego kg/GJ 49,5 49,50
- dla energii elektryczne;j kg/MWh 708 708
Roczna emisja CO, t CO,/rok 17,64 12,20

Str. 27




Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka . S.ta.n Stan po .
istniejgcy modernizaciji
(1) (2) (3) (4)
llo$¢ uzytkownikéw 0s. 85 85
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706 Vcw / 35 35
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
m“/h 0,165 0,165
Vs =( L*V¢y,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierébwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0244 - 3,152 3,152
Np=9,32:.L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wod
i - 6 P ° / GJ/im® 0,189 0,189
chj =Cw P (ecw'eo)mo
Max. moc c.w.u.
5 kW 27,3 27,3
chumax = Vhs’r'chj'Nh' 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
o max kW 8,7 8,7
chu = chu /Nh
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Obliczenie wskaznikow na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zatgcznik 3

Stan po

Opis Jedn. Stan istniejgcy modemizacji Uwagi
(1) (2 3 4 (5
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 2133,5 1315,2
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 592635,3 365322,4
wentylacji Q
Rocere zarfotrzebowanle na GJlrok 4025,0 1457,0
energie koncowa Q g
Roczne zapotrzebowanie na KWhirok 1118064,5 4047255
energie koncowa Q g
Powierzchnia ogrzewana  A¢ m? 2293,9 2293,9
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie KWh/(m?rok) 487.,4 176,4
koncowa EKy
Wspoitczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng
- dla ciepta z kotta gazowego - 1,1 1,1
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
R_oczne zapotrzebowanie na energie KWh/rok 1229 871 445 198
pierwotng Qo
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 536,1 1941

pierwotng EPy
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Zalgcznik 4

Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng
energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

Opis Jednostka Stan istniejacy moSdt:pnipz(;cji Efekt
(1) 2 © (4) ()
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowag
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 4 025,0 1457,0 2 568,0
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 342,0 232,0 110,0
-ogotem GJ/rok 4 367,0 1689,0 2678,0
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowa EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?rok) 4874 176,4 311,0
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?rok) 41,5 28,1 13,4
-ogotem KWh/(m?rok) 528,9 204,5 3244
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 1229 871 445 198 784 673
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 107 134 163 614 -56 480
-ogotem kWh/rok 1337 005 608 812 728 193
‘e’\:.sekr:::i ;:;f)rtl:go zapot;'ebowanle na KWh/(m?rok)
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?rok) 536,1 1941 3421
-ciepta woda uzytkowa kWh/(mzrok) 46,7 71,3 -24.6
-ogétem kWh/(m?rok) 582,8 265,4 317,5
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Zatlgcznik 5

Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie konncowg i nieodnawialng
energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu+oswietlenie

Opis Jednostka Stan istniejgcy mosdtzpniz chi Efekt
(1) 2 3 4) ®)
Roczne zapotrzebowanie na energie konncowa
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 4 025,0 1457,0 2 568,0
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 342,0 232,0 110,0
- o$wietlenie GJ/rok 123,1 48,6 74,5
-ogétem GJ/rok 4432,6 1718,1 27145
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?rok) 487,4 176,4 311,0
-ciepta woda uzytkowa KWh/(m?rok) 41,5 28,1 13,4
- o$wietlenie kWh/(m?rok) 14,9 5,9 9,0
-ogdtem kWh/(m?rok) 543,8 210,4 333,4
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 1229 871 445 198 784 673
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 104 501 70 889 33 611
- o$wietlenie kWh/rok 85 456 33750 51705
-ogétem kWh/rok 1118 065 549 838 670 435
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie pierwotng EP
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?rok) 536,1 194,1 3421
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?rok) 45,6 30,9 14,7
- o$wietlenie kWh/(m®rok) 37,3 14,7 22,5
-ogdtem kWh/(m?rok) 578,8 239,7 292,3

Str. 31



Dane klimatyczne dla stacji Lublin Radawiec

Obliczenie stopniodni Sd

Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)

Zatgcznik 6

Dane dla miesigcy
Wyszczegodlnienie

| I} 1] v \' IX X XI Xl
Srednia temp. miesieczna [CH [°C] -2,6 -1,9 3,2 9,2 14,4 12,8 8,5 1,3 -2,1
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Ld(m)
Temperatura wewnetrzna OintH
rcl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(OintH-Oe)Ld(m) [dzienK/m-c] 700,6 613,2 520,8 324 28 36 356,5 561 685,1

Dla przegréd zewnetrznych dezier'\*K/rok przy Oty = 20 °c
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Wyliczenie redukcji zanieczyszczen

Redukcja dla paliw kopalnych - energia cieplna
Obliczenia wykonano dla ciepta z kotta gazowego przed modernizacjg i po modernizacji

Zapotrzebowanie na energie cieplng przed modernizacjg
Zapotrzebowanie na energie cieplng po modernizacji

Emisja zanieczyczen przed modernizacja

) . Wskaznik emisji Emisja
Zanieczyszczenie
g/GJ g

Eso> 0,40 1610,000

Enox 40 161000,000

Eco 30 120750,000

E o2 57650 232041250,000

Epyt catkowity 0,5 2012,500

EPM10 0,5 2012,500

EPM2,5 0,5 2012,500

b(a)p 0,0000008 0,003220

Emisja zanieczyczen po modernizacji
) . Wskaznik emisji Emisja
Zanieczyszczenie
g/GJ g

Esoz 0,40 582,800

Enox 40 58280,000

Eg 30 43710,000

E o2 57650 83996050,000

Epyt catkowity 0,5 728,500

EPM10 0,5 728,500

EPM2,5 0,5 728,500

b(a)p 0,0000008 0,0011656

Ograniczenie emisji

- 4025,00 GJ/rok
- 1457,00 GJ/rok

Zalacznik 7

emisja przed emisja po Redukcja Procentowa

Zanieczyszczenie modernizacjg modernizacji zanieczyszczen | redukcja
kg kg kg %

dwutlenek siarki 1610,000 582,800 1027,200 63,80%
dwutlenek azotu 161000,000 58280,000 102720,000 63,80%
tlenek wegla 120750,000 43710,000 77040,000 63,80%
dwutlenek wegla 232041250,000 83996050,000 148045200,000 63,80%
pyt catkowity 2012,500 728,500 1284,000 63,80%
pyt PM10 2012,500 728,500 1284,000 63,80%
pyt PM2,5 2012,500 728,500 1284,000 63,80%
b(a)p 0,003 0,00117 0,0021 63,80%
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Wyliczenie redukcji zanieczyszczen Zatgcznik 7
Redukcja dla energii elektrycznej
Obliczenia wykonano dla energii elektrycznej przed modernizacjg i po modernizacji
Zapotrzebowanie na energie elektryczng przed modernizacja - 34,18 MWh/rok
Zapotrzebowanie na energie elektryczng po modernizacji - 13,50 MWh/rok
Emisja zanieczyczen przed modernizacjg - przed modernizacja
. . Wskaznik emisji Emisja
Zanieczyszczenie
g/MWh g
dwutlenek siarki 352 12032,064
dwutlenek azotu 469 16031,358
tlenek wegla 284 9707,688
dwutlenek wegla 553000 18902646,000
pyt catkowity 17 581,094
pyt PM10 17 581,094
pyt PM2,5 17 581,094
b(a)p 0 0,000
Emisja zanieczyczen po modernizacji - energia elektryczna
. . Wskaznik emisji Emisja
Zanieczyszczenie
g/MWh g
dwutlenek siarki 352 4752,000
dwutlenek azotu 469 6331,500
tlenek wegla 284 3834,000
dwutlenek wegla 553000 7465500,000
pyt catkowity 17 229,500
pyt PM10 17 229,500
pyt PM2,5 17 229,500
b(a)p 0 0,000
Ograniczenie emisji
emisja przed emisja po Redukcja Procentowa
Zanieczyszczenie modernizacjg modernizacji zanieczyszczen | redukcja
g g g %
dwutlenek siarki 12032,064 4752,000 7280,064 60,51%
dwutlenek azotu 16031,358 6331,500 9699,858 60,51%
tlenek wegla 9707,688 3834,000 5873,688 60,51%
dwutlenek wegla 18902646,000 7465500,000 11437146,000 60,51%
pyt catkowity 581,094 229,500 351,594 60,51%
pyt PM10 581,094 229,500 351,594 60,51%
pyt PM2,5 581,094 229,500 351,594 60,51%
b(a)p 0,000 0,000 0,000
SUMARYCZNE OGRANICZENIE EMISJI
emisja przed emisja po Redukcja Procentowa
Zanieczyszczenie modernizacjg modernizacji zanieczyszczen | redukcja
kg kg kg %
dwutlenek siarki 13,642 5,335 8,307 60,89%
dwutlenek azotu 177,031 64,612 112,420 63,50%
tlenek wegla 130,458 47,544 82,914 63,56%
dwutlenek wegla 250943,896 91461,550 159482,346 63,55%
pyt catkowity 2,594 0,958 1,636 63,06%
pyt PM10 2,594 0,958 1,636 63,06%
pyt PM2,5 2,594 0,958 1,636 63,06%
b(a)p 0,00000322 0,00000117 0,00000205 63,80%
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Zatacznik 8

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdéinych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy

programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie

Wariant mocy cieplnej ciepta Q4
Mw GJ/a

1 0,2027 1315,15

2 0,2074 1349,92

3 0,2215 1456,85

4 0,2504 1715,18

5 0,2965 2133,47

0 - stan istniejgcy 0,2965 2133,47
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Wyniki - Ogdlne

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szkola Podstawowa w Niedrzwicy Koscielnej

Stan istniejacy

Miejscowosé: Niedrzwica Koscielna
Adres: ul. Lipowa 26; 24-220 Niedrzwica Duza
Projektant: Elzbieta Kasperska

Data utworzenia:|15 kwietnia 2026

Normy :

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obciazenie cieplne ¢: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °cC

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepia &: 3,167 m
Wspbéiczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m ‘K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2293,94 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 10363,9 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 144449 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 152041 L
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 296490 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 1))
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 296490 W
Wskazniki i wspélczynniki strat ciepia:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, ¢HL, A: 129,2 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury, ¢HL,V: 28,6 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 1243,7 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 10749,1 |m3/h
Srednia temperatura dopitywajacego powietrza Ov: -20,0 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 12436,7 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 2133,47 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 592632 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2293,94 [m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 10363,9 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 930,0 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 258,3 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 205,9 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 57,2 kWh/ (m3 -rok)
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Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szkola Podstawowa w Niedrzwicy Koscielnej

wariant 1

Miejscowosé: Niedrzwica Koscielna
Adres: ul. Lipowa 26; 24-220 Niedrzwica Duza
Projektant: Elzbieta Kasperska

Data obliczen: 15 kwietnia 2026

Normy :

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obciazenie cieplne ¢: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °cC

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepia &: 3,167 m
Wspbéiczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m ‘K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2293,94 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 10363,9 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 50722 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 152041 L
Catkowita projektowa strata ciepita &: 202763 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 1))
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 202763 W
Wskazniki i wspdéilczynniki strat ciepia:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, ¢HL, A: 88,4 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury, ¢HL,V: 19,6 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 1243,7 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 10749,1 |m3/h
Srednia temperatura dopitywajacego powietrza Ov: -20,0 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 12436,7 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 1315,15 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 365320 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2293,94 [m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 10363,9 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 573,3 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 159,3 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 126,9 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 35,2 kWh/ (m3 -rok)
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Wyniki - Ogdlne

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szkola Podstawowa w Niedrzwicy Koscielnej

wariant 2

Miejscowosé: Niedrzwica Koscielna
Adres: ul. Lipowa 26; 24-220 Niedrzwica Duza
Projektant: Elzbieta Kasperska

Data utworzenia:|15 kwietnia 2026

Normy :

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obciazenie cieplne ¢: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °cC

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepia &: 3,167 m
Wspbéiczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m ‘K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2293,94 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 10363,9 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 55335 1)
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 152041 L
Catkowita projektowa strata ciepita &: 207376 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 1))
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 207376 W
Wskazniki i wspélczynniki strat ciepia:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, ¢HL, A: 90,4 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury, ¢HL,V: 20,0 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 1243,7 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 10749,1 |m3/h
Srednia temperatura dopitywajacego powietrza Ov: -20,0 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 12436,7 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 1349,92 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 374979 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2293,94 [m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 10363,9 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 588,5 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 163,5 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 130,3 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 36,2 kWh/ (m3 -rok)
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Wyniki - Ogdlne

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szkola Podstawowa w Niedrzwicy Koscielnej

wariant 3

Miejscowosé: Niedrzwica Koscielna
Adres: ul. Lipowa 26; 24-220 Niedrzwica Duza
Projektant: Elzbieta Kasperska

Data utworzenia:|15 kwietnia 2026

Normy :

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obciazenie cieplne ¢: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °cC

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepia &: 3,167 m
Wspbéiczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m ‘K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2293,94 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 10363,9 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 69493 1)
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 152041 L
Catkowita projektowa strata ciepita &: 221534 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 1))
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 221534 W
Wskazniki i wspélczynniki strat ciepia:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, ¢HL, A: 96,6 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury, ¢HL,V: 21,4 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 1243,7 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 10749,1 |m3/h
Srednia temperatura dopitywajacego powietrza Ov: -20,0 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 12436,7 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 1456,85 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 404681 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2293,94 [m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 10363,9 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 635,1 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 176,4 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 140,6 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 39,0 kWh/ (m3 -rok)
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Wyniki - Ogdlne

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szkola Podstawowa w Niedrzwicy Koscielnej

wariant 4

Miejscowosé: Niedrzwica Koscielna
Adres: ul. Lipowa 26; 24-220 Niedrzwica Duza
Projektant: Elzbieta Kasperska

Data utworzenia:|15 kwietnia 2026

Normy :

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obciazenie cieplne ¢: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °cC

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepia &: 3,167 m
Wspbéiczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m ‘K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2293,94 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 10363,9 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 98353 1)
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 152041 L
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 250394 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 1))
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 250394 W
Wskazniki i wspélczynniki strat ciepia:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, ¢HL, A: 109,2 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury, ¢HL,V: 24,2 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 1243,7 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 10749,1 |m3/h
Srednia temperatura dopitywajacego powietrza Ov: -20,0 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 12436,7 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 1715,18 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 476438 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2293,94 [m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 10363,9 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 747,77 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 207,17 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 165,5 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 46,0 kWh/ (m3 -rok)
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Wyniki - Ogdlne

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szkola Podstawowa w Niedrzwicy Koscielnej

wariant 5

Miejscowosé: Niedrzwica Koscielna
Adres: ul. Lipowa 26; 24-220 Niedrzwica Duza
Projektant: Elzbieta Kasperska

Data utworzenia:|15 kwietnia 2026

Normy :

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obciazenie cieplne ¢: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °cC

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepia &: 3,167 m
Wspbéiczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m ‘K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2293,94 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 10363,9 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 144449 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 152041 L
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 296490 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 1))
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 296490 W
Wskazniki i wspélczynniki strat ciepia:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, ¢HL, A: 129,2 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury, ¢HL,V: 28,6 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 1243,7 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 10749,1 |m3/h
Srednia temperatura dopitywajacego powietrza Ov: -20,0 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 12436,7 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 2133,47 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 592632 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2293,94 [m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 10363,9 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 930,0 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 258,3 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 205,9 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 57,2 kWh/ (m3 -rok)
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